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Quiz |

36.84 7% reponses non correctes :

Si L est semi-décidable alors L est aussi indécidable.

Pas forcement!

Prenons un langage L décidable.

L est aussi semi-déecidable, mais pas indécidable.
Par contre un langage qui est semi-decidable, mais
pas deécidable, est in-décidable.



Quiz 2

31.58 % reponses non correctes :

S’1l existe une MT non totale qui accepte L,
alors L est indécidable.

Pas forcement!

On peut avoit plusieurs machines qui acceptent L.
|l suffit d’en avoir une (il existe) qui est totale
pour pouvoir dire que L soit décidable.



Quiz 3

26.30 7% réponses non correctes :

Soit M = (Q,X,T',6,qo,B, F') une MT.
Le langage accepté par M est défini par :
L(M) = {w € X* | il existe ctelle que (qo, 1,w) F§, ct/m }

¢ doit éetre acceptante !



4.4.3 Définition (Codage des entiers en binaire)

] N —={0,1}"

b= W si bin(z) = 1w

4.4.4 Lemme

1. L’application || est bijective
sa réciproque est définie par [w]™! = bin~" (1w).

2. De plus |-] respecte I'ordre lexicographique, c’est a dire :

Vi,j e N.i < j & [i] <[]

Ce lemme dit que{le n® mot selon I’ordre lexicographique est |n|{ Réci-
proquement, étant donné un mot w € {0,1}", sa position dans 1’ordre
lexicographique est [w]~!.




4.5.1 Définition (Codage binaire d'une MT)

Posons dl = —1, dvg = 0, dg = 1. @
Soit M = (Q,{0,1},T",6,q1,B, F') une MT.

On code un élément (q¢;, X, qx, Xi,dpn) € d avec i, j, k,l,m €& par le

mot binaire suivant :

[ (Qian7QI€7Xl7dm) ] = OZ

1071010 10™

On ordonne les éléments de 6 de la manieére suivante :

(p, X,q,Y,d) < (p, X',¢,Y,d)ep<p Vip=p AX<X)

On code la fonction § = {21, ..

.,Zn} (ou z; < Zj sii<j)par:

9]

ézl 11 29

11 z,

Finalement le codage de M est donné par le codage de sa fonction de

transition :




4.5.2 Lemme

La fonction [-] : MT — { 0,1 }* est injective, mais pas surjective.

4.5.3 Lemme (Machine triviale)
Soitf M*™V|= ({q1,q2},{0,1},{0,1,B},4,q1,B, {g2}) avec § définie par :

5(Q27 O) = (Q17 07 O)
5(Q27 1) = (Q17 ]-7 O)
5(Q27 B) = (Q17 B7 O)

alorsjonaVw € {0,1}" . (q1, 1, w) v et par conséquent L(M™V) = (.

4.5.4 Définition Soit dec ’application définie par :

dec:{0,1}" — MT

‘M siw=[M]
M triv. - ginon

w — <




4.5.5 Notation Soit M une MT.
1. On écritjwy |pour|[M ]|

2. On écrit|M,, [pour|dec(w)

4.6.1 Définition (Langage de diagonalisation)

Lp|={we{0,1}" [w¢L(My,)}

4.6.2 Théoréme

1. Lp n’est pas semi-décidable.

2. Lp est semi-décidable.




4.7.1 Définition
Soit M € TMetw € {0,1 }*. La paire (M, w) est codée par :

(M, w)] & [M] 111 w

4.7.2 Définition (Langage universel)

Ly = {[(M,w)] € {0,1}" |w € L(M)}

4.7.3 Théoreme
1. Ly est semi-décidable.
2. Ly n’est pas décidable.

3. Ly n’est pas semi-décidable.



4.7.4 Définition (Probleme de 1’arrét)

Ly = {[(M,w)] € {0,1}* | M s’arréte pour w |

4.7.5 Théoreme
1. Ly est semi-décidable.
2. Lp n’est pas décidable.

3. Ly n’est pas semi-décidable.



