Drei

syntaxe abstraite et regles de validité du typage

Laboratoire des méthodes de programmation

révision 1.6

Notations
Notation | Interprétation
a | séquence aj, ... ,a, pour n € N
€ | séquence vide
|a| | longueur de la séquence @ ~
a,b | concaténation des séquences @ et b
ar— 0o |ay— 01, ... ,Qp +— Op

dom(a—7) |a

Ty F7:T | DTy bty :Th, ... ToiTyt,: T,
'-Xx, =14
'-X = I |T, pour _
T, FX, = T»
Ia—o sia ¢ dom(T")
F+(Cll—>0') { F/,GHU,F// SiF:FI,aHUI,F”
FwIl” | T,TV si dom(T') Ndom(T) =€
. = V) .
fields(d) vel ot € 3 (a — Field(T))
methods(d) 7,L+J _ (a v~ Meth(T|T))
def a(a:T):T=t € d
params(a, T) o (a — Var(T))
’ a,T € (a,T)




Grammaire abstraite

nom a,b
programmes P =
classes D ==
s u=
membres d ==
|
types T, U :=
|
|
expressions tbu =
|
|
|
|
|
|
|
|
l

énoncés S

Op. unaires  unop =
op. binaires binop =

DS

class a extends s {d} déclaration de classe

a | none

vala:T
defa(a:T):T=t

a
Int
None

a
new a(t)
t.a

t.a(t)

n

unop t

t binop t’
readInt
readChar
{5t}

empty

whilet S

if t then S else S’
vara: 1T =t
seta=t1

dot

printInt(t)
printChar(t)

{5}

super classe

déclaration de champ
déclaration de méthode

type de classe
type entier
type indéterminé

variable

création d’instance
sélection de champ
appel de méthode
nombre entier
opération unaire
opération binaire
lecture d’entier
lecture de caractere
block

exécution en boucle
exécution conditionelle
déclaration de variable
définition de variable
instruction

impression d’entier
impression de caractere
énoncé composite



Symboles

Portées

classe Oc
champ oy
méthode o,

variable o,

= Field(T)

= Class(a|T's|Ty)
a : parents, I'y : champs, I'y, :

T : type du champ

B geth(T|T)

méthodes

T : types des parametres, T : type de retour

m= Var(T)

T : type de la variable

classes I'., == a—o,
champs 'y == aw— oy
méthodes T, = a~— o,
variables T, = a— 0o,
Regles de typage
Programmes de la forme P ¢
PROGRAM L L
none — Class(elele) - D = T, '.+-Do Ie;eES = €
DSo

Classes (insertion dans les portées) dela forme '+ D = T/

Classes (vérification des membres) de la forme I'. - D ¢

CrAssl

s +— Class(a|l'¢|T'y,) € T

I =Ty, +methods(d)

' =Ty W fields(d)

[, =T, W (a Class(a,all'}|T7,))

[.F class a extends s {d} = I,

CLASS2

Ty abFdo

[.F class a extends s {d} ¢



Membres de la formeI'.; b do

FIELD
I'.FTo

I'e;bFvala:T o

METHOD

r.+-To r.-To b+ Class(b|T4|T,,) € T

T — T/ / = / FC }_ U < T
Ve €b. cr Class(c[[}[},) € Fci\a — Meth(U|U) €T, = { I kT < U
T, = params((this,a), (b, T)) Ig; Ty Ft:T L. -1 <: T
Te;bFdefa(@:T):T=to
Types delaformel'.FT o
CLASSTYPE
a Class(E|Ff|Fm) €T, INTTYPE NoTypPE
I'.FInto I'. - None ¢
I'.Fao
Sous-typage delaformel' . T <:T
SuBCLASS
@ Class(E|Ff|Pm) €T, INTREFL NONEREFL
I'. F Int <: Int I'. F None <: None
I'.Fa<:aq;



Expressions dela forme'.; T, Ft: T

IDENT
a—Var(T) eT,
I'e;TykFa:T
SELECT B
| IS D ) b Class(b|T'¢|T'),) € T a+— Field(T) e I'y
I'e;Tykta:T
CALL

Toy;T,Ht:b b — Class(b|T4|T,,) € T.
a+ Meth(T|T) € Ty, Iy T, HE:TU r.rU<:T
I; Ty bta): T

NEw
a+— Class(b|T'f|T'y,) € I,
—  TEilar . <. 77 T .7 INTLIT
I'y =@~ Field(T) Le; Dyt U r.+U < T
= I'e; Ty Fn:Int
Iy Ty Fnewal(t):a

UnNop Binop

I'e; Tyt Int binop ¢ {=,#} I'; T, Ft:Int I'e; Ty Fu:Int
I'e; Ty Funopt: Int

Ie; Ty Ftbinop u: Int
OBJCOMP

binop € {=,#} Lg; Tybt:T Fg; Tybu:U
Ie; Ty 1t binop u: Int

r-+-T<UVvVI.FU<:T

READINT

READCHAR
I'.; T’y - readInt : Int

I'.; 'y F readChar : Int

Brock B
LTy S =1, Tgl,bt:T MPTY
— T'e; T'y F empty : None
e T, H{St}:T




Enoncés delaforme'y; T, F S = T

Ir
I'; Tyt Int I'y; TyHS = Ty, I;;T',FS =T,

Ig; Ty b if t then S else S’ = T,

WHILE
I';; Ty Ht: Int Iy, T'vES = Ty,

I';; Ty Fwhilet S = T,

VAR
T'.FTo Ly; T, Ft:U r.rU<:T I =T, +aw— Var(T)

;T bFvara:T=t = T

SET Do
a—Var(T) eT, I'e; Iyt U r.-ru<T I'y; Tyt T
I';Tybseta=t = T, I'y;T'ykFdot = T,
PRINTINT PRINTCHAR
I';; Ty Ft:Int I';; Ty Ft:Int
I.; Ty b printInt(t) = T, I.; Ty F printChar(t) = T,
COMPOUND

I, kS = T
T T, F{S} =T,




