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� #���	��$
def fact (x: Int): Int =

if (x == 0) 1 else fact (x-1) * x;

printInt (fact (2))
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BSR L // saute au label L, l’adresse de retour

// est placée dans R31
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RET 31 // saute à l’adresse contenue dans R31
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� #���	���$
0: ... // Initialisation des

// registres systèmes
BRA MAIN // Saut à l’expression

// principale

PRINTINT: // Code de la fonction prédéfinie printInt

...

RET LNK

FACT: // Code de la procédure fact:
...

RET LNK

MAIN: // Code de l’expression principale

...

BSR FACT // appel de fact
BSR PRINTINT // impression du résultat
RET 0 // sortie du programme

�  ����$�RET 0 �

9������	
��
�����



3

Martin Odersky, LAMP/DI 5

�����������������������

� %�����������	�
����
������������
�������������������&����
�������'

� #��:�
�
���$�������������
���������������;��8�������������
	����������	
�	
��<���������
����������������

� %������	9�8�������
��
����������
������
����������������
���������������		�����
��
���������
�����������
���
�����
��
���������������

� (���������������
���������
��
�����������3��������	�
����
���
���������
����������������
����	����$

������� ����

������� �������

������� �������

������� �������

Martin Odersky, LAMP/DI 6

�������������������������

� #����������������������������	��������
���������������;����������
������2����
���������������{ ���}4��������

� ��
����	�����
�������������������
���������������������������
������
���������������

� ��
����	
�"���������������
�������������
�����������	
�������
���������	���������������������$
0� %������
�
����������������
������������������������������
��������������������
������������������������������;���������
���������������	��������
��������������	�������		�
�=�
��
���������	
�������	
����	������	
��
����������������8�
��
�����������������

>� %������
�
��������������������������������������	������
��
����������������������������������?����
������������
�����
��	�
�������
�����������������������������������
!���������������������	����������������������������

� (����������>��������	
���
��������
�	���
�����
��



4

Martin Odersky, LAMP/DI 7

�������

� ��������
�8�����
��-6,%����	����
�
�����������������������	������
������������������
������
��
�������������

� (���
��������������������	��������
����3����������
�����
��	�����
�
���	����2����3 	�����
4�,� @�-/*�

� (��
����������������
�������������
��&����
��

0

.��

%���

����

*

A�B
SP

Martin Odersky, LAMP/DI 8

������������� ����������!����

� (���	�
����
���	�����������9�
��	������
����	�������
���������������
�������,C�

� (��		���fact(5) 
��������������!�$
ADDI 1,0,5
PSH  1,SP,4
BSR  FACT
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PSH LNK, SP, Taille(Var. locales) + 4
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POP LNK, SP, Taille(Var. locales)+Taille(Param.)+4
RET LNK
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// Initialisation de SP

SYSCALL SP,0,SYS_GET_TOTAL_MEM_SIZE

// Initialisation du GC

...

BRA MAIN

// Fonctions prédéfinies

...

FACT: PSH LNK,SP,4

// if (n == 0)

LDW 1,SP,4

BNE 1,ELSE

// 1

ADDI RES,0,1

BRA END

// else fact(x-1)

ELSE: LDW 1,SP,4

SUBI 1,1,1

PSH 1,SP,4

BSR FACT

Martin Odersky, LAMP/DI 14

(�����������������������������������

// * x

LDW 1,SP,4

MUL 1,1,RES

END: POP LNK,SP,8

RET LNK

// printInt (fact (5))

MAIN: ADDI 1,0,5

PSH 1,SP,4

BSR FACT

PSH RES,SP,4

BSR PRINTINT

RET 0
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����������������������I���		���
f(n, n) ����
�����������$

LDW 1, SP, #n
PSH 1, SP, 4
LDW 1, SP, #n + 4 // l’adresse a changé !
PSH 1, SP, 4
BSR f

� ��
�	
���
�����������������������
���������������������
	�
����
���������������������=�
��!��8�������������������
��
���������8�
�����
����	����

Martin Odersky, LAMP/DI 16

������������������!��������������������
���������

� (�
������	�������������������	�
����
������	���������������
	�����
���
�����	
����
���������������������

� (�
������
���
������������������
�����������
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def prependTwice (elem: Int, lst: List[Int]): List[I nt] =
elem::elem::lst
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� #���	���$�,����������������f(x: Int, y: Int)��,���
	
����������$

SUB SP, SP, Taille(Var. locales)+Taille(Param.)+4
STW 1, SP, #x // sauvegarde de x
STW 2, SP, #y // sauvegarde de y
STW LNK, SP, 0 // sauvegarde de LNK

� (��		���f(n,n) ����
��������
��$
LDW 1, SP, #n
LDW 2, SP, #n // l’adresse ne change pas ici
BSR f

Martin Odersky, LAMP/DI 18
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f (x, g (y, h(z)));
���	�
����
��x �����8�
������	
����
��	��������9�
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�������		���!�g;�����9���y �����9�
���8�
���
	���������
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� #��������������
����������������������������������
������2���
	�
����������������������������
���4$

def fact (x: Int): Int =

if (x == 0) 1 else x * fact (x-1)

� I����
����������O���������		���
��
����������$
LDW 1, SP, #x
LDW 2, SP, #x
SUBI 2, 2, 1
BSR FACT
MUL 1, RES, 1

� A��������������������
����		���
��
����������
�
������������
��
�����
��-0����������������������3��x �����������
���������
��������	���������
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LDW 2, SP, #x
SUBI 2, 2, 1
BSR FACT
LDW 1, SP, #x
MUL 1, RES, 1

� A���������������	�����"�
��	���������	�����$
f(x) + g(x)

� 6�����������������
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����
�����?��������
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%/�����������)� ����������'��������

� D�������������	�
����		���
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����������������������
�����������
��������������
����������������������������
�������
�����
���
	�
����		������

// x * fact(x-1)

LDW 1, SP, #x
PSH 1, SP, 4 // sauvegarde de x
LDW 1, SP, #x+4 // SP a changé !
SUBI 1, 1, 1
BSR FACT
POP 1, SP, 4 // restauration de x
MUL RES, 1, RES
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� %��	�������������		����������������2����		��������	�������
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����	���4�$
F 	
������������������������
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�����
��������
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����������	
������		���
F 	
����������������	�
�����8�
��������������	����������
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����	����
F 	
�����������������
���������		���+,-�2���,-4�
F 	
������������������
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� ,������������
��������������$
var x: Int = 4 * 17

� 1��������������������	�����
������	
���������������������$
ADDI 1,0,68

STW 1,SP,#x
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�	�
�������$

void caseOperation(Tree tree) {
Item li = generate(tree.left);
if (tree.right != null)

Item ri = generate(tree.right);
if (li instanceof ImmediateItem &&

ri instanceof ImmediateItem) {
item = constantFold(tree.op, li, ri);

} else { ...
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x = (a + b) / c ; y = (a + b) / d;
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var temp: Int = a + b; x = temp / c; y = temp / d
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x = (a + b) / c;
a = a + 1;
y = (a + b) / d;
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x1 = (a1 + b1) / c1;
a2 = a1 + 1;
y1 = (a2 + b1) / d1;
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HashTable<Tree, Symbol> evaluatedExpressions;
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